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Pozorovali jste nékdy hvézdy? Casto, kdyz se divdam na
noc¢ni oblohu plnou svétylek, premyslim o vesmiru a jeho
nekonecnosti. Co je to za svét kolem nasi Zemé? Co vse
se tam odehrava? Myslim, ze pravé tyto myslenky doved-
ly lidstvo k touze, vydat se na daleké vesmirné cesty...

ase touha ohledné poznavani ves-
N miru se v poslednich 120 letech

projevila vyznamné napriklad i ve
filmové tvorbé (film vznikl cca pred 120
lety). Hned na pocatku historie kinemato-
grafie byl natocen snimek Cesta na Mésic.
A co teprve vsechny seridly a celovederni
filmy pIné vyprav za vesmirnym dobrodruz-
stvim? To, o ¢em se Georgovi Méliesovi,
autorovi ,,Cesty na Mésic” v roce 1902 jen
snilo, se po 67 letech stalo skuteénosti, kdyz
Apollo |I pristalo v cele s Neilem Arm-
strongem na Mésici. Je tedy pravdépodob-
né jen otazkou casu, kdy se podari vyvinout
technologie, které nam umozni po vesmiru
bezproblémové cestovat. Mozna jsme jiz
velmi blizko. Zaregistrovali jste o prazdni-
nach nékolik prelomovych letd do vesmiru?

Nez se k nim vrhneme, udélame si ta-
kové malé raketové okénko o dobyvani ves-
miru. Zasadni otazka totiz zni — kde vesmir
zacina? Odpovédi jsou hned dvé — Letectvo
Spojenych statt, Federalni Grad pro letectvi
a NASA udavaji jako hranici vesmiru vysku
80 kilometrd nad zemi. Druhd hranice je tzv.
Karmanova, ktera je ve vysce 100 km nad
zemi, a ta je v tuto chvili povaZzovana vseo-
becné na svéte za hranici vesmiru. Samozrej-
mé kazda ze zminénych hranic ma svou urdi-
tou definici a vysvétleni. At’ tak nebo onak,
dostat se vice jak 80 km nad zem uz chce
trochu odvahy a néjakou raketu k tomu.

V posledni dobé jsme slyseli nebo cetli
mnoho zprav kolem tri muzi a jejich firem,
kteri se rozhodli splnit si , klukovsky sen
a pustili se do vyvoje raket. Néktefi z nich
dokonce o prazdninach vyrazili na prvni
Hturisticky* let nad hranici vesmiru. Mozna

jste o nich slyseli — Elon Musk a jeho Spa-
ceX, Jeff Bezos se spolecnosti Blue Origin
a Richard Branson s Virgin Galactic.

SpaceX

|[Elon Musk, zakladatel spoIeEn:)sti. SpéceX

Elon Musk je velky snilek a vizionar a za
svymi sny si jde. Pfikladem je i projekt Spa-
ceX, ktery zalozil v roce 2002. Cilem firmy

je kolonizace Marsu. Aby toho bylo mozné
dosahnout, je treba nejprve vyvinout rake-
tu, ktera nebude na jedno pouziti, ale kte-
rou bude mozné po doplnéni paliva a drob-
nych opravach znovu pouzivat. Protoze jen
tak bude redlné vytvorit finanéné rozumnou
vesmirnou dopravu.

Nebudu vas zatézovat historii vyvoje.
Tu si mizete dohledat na strejckovi Goo-
glovi sami. Spise se mrkneme na né&jaké
technické zajimavosti a vychytavky. Témi je
zejména systém automatického pristavani
raket, aby se mohly vyuzit opakované pro
vesmirné lety. Raketa muze pristat bud’ na
pevniné, coz je asi docela samozrejmé, ane-
bo na plujici plosiné o velikosti cca fotbalo-
vého hFisté, ktera je na mofi. Hlavni rozdil
v téchto dvou typech pristani je ten, ze pro
pFistani na zemi potrebuje raketa mnohem

vice paliva. Takze pokud chceme vynést
vice nakladu, potrebujeme usetrit néjakou
tu hmotnost, a tak zbyde raketé méné pali-
va na zpateéni manévry, coz se kompenzu-
je pravé pristanim na mori. No jo, ale ono
to neni jen tak. Za prvé musi byt plosina
na presném misté, kam se naviguje raketa.
A za druhé je treba poditat s tim, Ze more
neni vzdy Gplné klidné. Pivodné se to re-
Silo tim, Ze jakmile raketa pristala, pfijela
rychle posadka, ktera byla nedaleko na jiné
lodi (z bezpecnostnich divodu pri pFista-
ni neni na palubé nikdo, protoze se raketa
muZe prevrhnout a vybuchnout) a manualné
ji uchytila. Bylo to tedy dosti nebezpecné
a neefektivni. To se inZzenyrim podafrilo vy-
resSit sestrojenim robota, kterému se ofici-
alné prezdiva OctaGrabber. Po pristani ra-
kety jej pracovnici na dalku pusti pod rake-
tu, on pod ni najede a raketu uchyti. Pokud
se to povede, uSetfi se tak v prepoctu asi
257 mil. K¢, coz je uspora v pripadé znovu
pouzité rakety (nova stoji velmi rtizné podle
konkrétniho typu, ale je to cca 1,33 miliardy
K¢ a klidné i mnohem vic).

Dalsi vychytavkou je zachyceni aerokry-
th. Tento aerodynamicky kryt se sklada ze
dvou casti a jeho Gcelem je ochrana nakla-
du pri startu rakety. Jeho vyroba je casové
a finan¢né narocna a drive byly tyto ochrany
rakety standardné zniceny, protoze nebylo
jak je zachranit. Chytré hlavicky se ovsem
daly opét dohromady. Inzenyri kazdy kryt
vybavili malymi tryskami a padakem. Trys-
ky zaridi, aby padal kulatou stranou dold,
kde ma tepelny stit a padak pak zpomali
pad. Aby tato dulezitd souéistka nespadla
do more (slana voda by ho mohla snadno
poskodit), jsou na mofi pripraveny 2 velmi
rychlé lodé, které maji nad sebou natazenou
ohromnou sit’a do té padajici kryt zachycu-
ji. Zda se vam to Silené? Mate pravdu, je to
ujeté. Chvilku to kluci trénovali a ladili, ale
nakonec se povedlo a z pristani téchto ae-
rokrytt jsou krasna videa.

SpaceX ma rozjetych nékolik progra-
muU - dopravuje materidl a lidi k Mezina-
rodni vesmirné stanici, vypousti satelity
Starline pro vytvoreni nové internetové
sité pro svét. Anebo vyviji projekt Star-
ship. Ten pripravuje novou raketu, ktera
bude 100% obnovitelna, bude ji mozné
dotankovat na orbité a je to dalsi krok
k dobyvani vesmiru potazmo Marsu.

Blue Origin

=
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Blue Origin postavil svij systém oproti
dalsim spolecnostem lehce odlisné. Kabinu
s pasazéry do vesmiru vynesla raketa, ktera
vzlétla vertikalné (tedy jako rakety SpaceX).
Zhruba po trech minutach letu se oddélila
a vratila na zem, kde pristala (je tedy také na
vice pouziti). Kabina zustala viset jesté par

SpaceShipTwo na-
vazuje na uUspéchy své-
ho starsiho bratricka
SpaceShipOne, ktery
jiz v roce 2004 dvakrat
vzlétl do vysky 100 km
nad zemsky povrch.

Cena za letenku se
dle dostupnych adaja
bude pohybovat asi ko-
lem 5,5 milionu K¢&. S tu-
risty by se mélo zacit lé-
tat v roce 2022. A listky
by snad mély byt do-
stupné i v nékteré ces-
% tovni kancelafi v CR.

minut ve vySce 100 km nad zemi a nasledné
se automaticky s pomoci padaki dopravila
k zemi. Cela cesta zabrala jen asi |l minut
(to musi byt fofr, co?) Vyhodou reseni spo-
leénosti Blue Origin je absence pilotd. V ka-
biné je tedy pFitomno 6 pasazéru a zbytek
je pIné automaticky.

Raketa New Shepard vynesla v ram-
ci prvniho ,turistického® letu spolecnosti
Blue Origin 20. cervence 202| do vesmiru
prvniho platiciho turistu na svéte. Stal se jim
I8lety Nizozemec. Nicméné letenku mu za-
koupil jeho tatinek, protoze vysla jaksi na
asi 600 miliond korun (listek byl zakoupen
v drazbé, proto tak vysoka cena).

Virgin Galactic
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Richard Branson, zakladatel spolecnos-
ti Virgin Galactic ve vesmir

Milnikem pro tuto spolecnost Richar-
da Bransona je jisté |1. éervenec 2021, kdy
raketoplan VSS Unity SpaceShipTwo vynesl|
nad hranici vesmiru zakladatele spolecnos-
ti a dalSi zaméstnance Virgin Galactic. Ra-
ketoplan této spolecnosti funguje naprosto
odlisné od klasickych raket. Je totiz vyne-
sen dvojtrupovym letadlem do vyse |5 km,
kde se odpoji a nasledné samostatné vyle-
ti nad hranici vesmiru respektive do vysky
cca 86 km nad zem.
Dva piloti, kteri
jsou na palubé pri-
tomni, pak raketo-
plan dovedou bez-
pecné k pristani.
Cely let trval asi
90 minut a cestu-
jici si pri ném uzili
zhruba ctyfi minu-
ty stavu beztize.
Nicméné v pripadé
komer¢nich ,,zdjez-
da“ potrva let pry
I5 minut a z toho
cca 4 minuty si lidé
uziji stav beztize.

Velkou vyhodou to-
hoto rFeseni je moznost viceméné okamzité-
ho dalsiho letu, protoze jak nosné letadlo,
tak samotny raketoplan vzlétnou i prista-
nou neporuseny.

DalSi dobyvatelé

Vyse jmenované tri spolecnosti samo-
zirejmé nejsou jedinymi dobyvateli vesmir-
nych dalek. Kromé Ruska, které léta do
vesmiru pomérné casto jiz od dob Juri-
je Gagarina — prvniho ¢lovéka ve vesmi-
ru (12. 4. 1961), se nyni mizeme setkat
i s &inskymi raketami. Cinané dokonce
buduji vlastni vesmirnou stanici. Dale zde
mame zajimavy projekt Dream Chaser,
ktery je podobny projektu raketopland
Space Shuttle (tedy pilotovatelny rake-
toplan s vertikalnim startem a horizon-
talnim pristanim). Nelze opomenout sna-
hy firmy Boeing a jejich projekt CST-100
Starliner, ktery ma slouzit k dopravé ast-
ronaut na Mezinarodni vesmirnou stani-
ci (ISS). Pak tu mame také projekt Orion
v programu Artemis, ktery pro NASA vy-
viji spolecnost Lockheed Martin.

Zaverem

Co k tomu dodat? Stojime pravdépo-
dobné pred novou érou dobyvani vesmiru.
| kdyz se tireba sami raketou neproletime, po-
divejte se nékdy na krasnou nocni hvézdnou
oblohu. A klidné se v predstavach do néjaké
rakety posad'te a prolette se mezi hvézda-
mi. Nebo svij pohled jen ,,utopte” v neko-
neénych vesmirnych dalkach. Stoji to za to!

Kosmicky kluzak VSS Unity spolecnosti
Virgin Galactic
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